OSSZEFUGGO GYAKORLAT - VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA XI.
(modulok/tantargyak/6raszamok)

9. évfolyam: 10007-12 Informatikai és miiszaki alapok - Miiszaki gyakorlatok - 700
Anyagok és szerszamok 44 6ra OGY

Mérések 8 6ra OGY

Mechanikai és villamos kotések 18 6ra OGY

Anyagok és szerszamok — OGY - 44 6ra

Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbél, rézlemezbél. (OGY)
Feliilet el6készitése, egyengetés, csiszolas. (OGY)

Eldrajzolas, furatok helyének jellése lemezmunkdkndl. (OGY)

Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémfiirésszel. (OGY)

Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkélassal, reszelével. (OGY)

Furatok eléflrasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos farogéppel. (OGY)
Lemezalkatrészek alakra hajlitasa sablonnal. (OGY)

Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa. (OGY)
Sarokcsiszold hasznalata darabolashoz, sorjazashoz, pontos méret, eloirt feliilet
kialakitasahoz. (OGY)

Illesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkalassal, méretpontosan, eldirt
fellletmindséggel. (OGY)

Furatok kézéppontjanak elérajzolasa. (OGY)

Fuarés, siillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos farogéppel. (OGY)

Csigafiré kivalasztasa, ellendrzése, élezése. (OGY)

Forgacsolasi sebesség helyes megvalasztasa. (OGY)

Mérések — OGY - 8 6ra

Mérési miiveletek fém- és milanyagalkatrészek megmunkalasa kdzben. (OGY)
Hosszsagméreés kiilonbozd kézi mérdeszkozokkel, méretek atjelolése a munkadarabra.
(OGY)

Meérdszalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérédvonalzo, toldmérd, mikrométer hasznalata, pontos
leolvasasa. (OGY)

Kiilsd és belsd hosszmérés, furatmélység ellendrzése tolomérével. (OGY)

Hengeres feliiletek 4tmérdjének mérése tolomérdvel, mikrométerrel. (OGY)

Vizszintes és fliggbleges iranyok ellendrzése, kijeldlése fiiggd, vizszintezd, 1ézeres kitlizo
hasznalataval. (OGY)

Szdgek mérése, munkadarabra jeldlése szogmérével. (OGY)

Munkadarab szogben vagasa jeldlés nélkiil gérvago ladaban. (OGY)

Sik feliilet ellendérzése acélvonalzoval. (OGY)

Méret ellenérzése idomszerrel. (OGY)

Mechanikai és villamos kétések - OGY - 18 6ra

Lemezalkatrészek el8készitése, dsszekapcsoldsa hiizoszegeccsel (popszegeccsel). (OGY)
A szegecs méretének helyes megvalasztasa. (OGY)

Menetes alkatrészek abrazolasa. (OGY)

Csavarok fajtai, adatai. (OGY)

Csavarkotések fajtai, a csavarkotés létesitéséhez sziikséges szerszamok. (OGY)
Menetkészités eszkozei és szerszamai. (OGY)

A menetflras és a menetmetszés. (OGY)

Lemezalkatrészek elokészitése, osszekapcsoldsa dnmetszd csavarokkal. (OGY)
Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa. (OGY)
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és 4tmend menetes furattal. (OGY)



Csavarkotés létesitése csavaranyaval. (OGY)

Csavarbiztositasi lehetéségek alkalmazasa (rugos alatét, ellenanya, koronds anya). (OGY)
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kétés. (OGY)

A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei. (OGY)

A forrasztas miivelete. (OGY)

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzoik. (OGY)

Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa. (OGY)

A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése. (OGY)
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai. (OGY)

Csatlakozok kialakitasa. (OGY)

Csatlakozo kébelek készitése, ellendrzése. (OGY)

10. évfolyam: 10005-12 Villamosipari alaptevékenységek - Elektrotechnika gyakorlat -
1056

Forrasztasi gyakorlat 15 6ra OGY

Villamos mérémiiszerek 10 6ra OGY

Egyenaram( mérések 80 6ra OGY

Forrasztasi gyakorlat - OGY - 15 6ra

Forrasztott kotés tipusai. (OGY)

Keményforrasztas. (OGY)

Lagyforrasztas. (OGY)

Lagyforrasztas Kivitelezése. (OGY)

A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elékészitése. (OGY)
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei. (OGY)

A forrasztas miivelete. (OGY)

Forrasztasi gyakorlat. (OGY)

Vezetékek, kabelek, huzalozas. (OGY)

Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzéik. (OGY)
Huzal-elokészités, szigetelés eltavolitasa. (OGY)

A huzalozés szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai. (OGY)
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak rogzitése. (OGY)
Elektromechanikus csatlakozok. (OGY)

Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai. (OGY)
Csatlakozok kialakitasa. (OGY)

Csatlakozo6 kabelek készitése, ellendrzése. (OGY)

Nyomtatott aramkorok gyartasa, elékészitése. (OGY)

Folirozott lemezek jellemzdi, eldkészitésiik. (OGY)

A féliamintazat kialakitasa. (OGY)

A szitanyomas technoldgigja. (OGY)

Eszkozok, segédanyagok. (OGY)

Nyomtatott &ramkorok maratasa. (OGY)

Forrasztando feliiletek elokészitése. (OGY)

Tisztitas, folyasztoszer, védé bevonat. (OGY)

Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (OGY)
Kivezetések elOkészitése, szerelési magassag, olvashatdsag, szerelési sorrend, polaritas,
alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése. (OGY)

Kezelbszervek, csatlakozok, kijelz8k, kabelezések. (OGY)
Alkatrészvalasztas szempontjai. (OGY)

Névleges érték, tiirés, terhelhetéség. (OGY)

Alkatrészek jeldlése. (OGY)



Villamos mérémiiszerek - OGY - 10 6ra

A villamos mérédmuiszerek csoportositasa felépitésiik, mérési elv €s pontossaguk szerint.
(OGY)

Analdg miiszerek. (OGY)

Elektromechanikus miiszerek jellemzéi. (OGY)
Méréshatar. (OGY)

Erzékenység. (OGY)

Miiszeralland6. (OGY)

Pontossag. (OGY)

Fogyasztas. (OGY)

Deprez-miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Elektrodinamikus miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Lagyvasas miiszerek alkalmazasa. (OGY)

A kereszttekercses miiszer alkalmazasa. (OGY)
Indukcids miiszerek alkalmazasa. (OGY)
Regisztrald miszerek. (OGY)

Digitalis miiszerek. (OGY)

Digitalis multiméterek. (OGY)

Digitalis miiszerek jellemzdi. (OGY)
Megjelenithetd szamjegyek szama. (OGY)
Mérési tartomanyok. (OGY)

Felbontas. (OGY)

Pontossag. (OGY)

Bemeneti impedancia. (OGY)

Egyenarami mérések - OGY - 80 6ra

Egyenaram és egyenfesziiltség mérése elektromechanikus miiszerrel. (OGY)
Egyenfesziiltség mérése kompenzacios modszerrel. (OGY)

Egyenfesziiltség mérése analog elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)
Egyendram mérése analog elektronikus és digitalis miiszerekkel. (OGY)
Ellenallasmérés. (OGY)

Kis értékd ellenallas mérése Ohm tdrvénye alapjan (OGY)

Nagy értékii ellenallds mérése Ohm torvénye alapjan (OGY)

Ellenallas mérése fesziiltségesések Gsszehasonlitasaval (OGY)

Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval (OGY)

Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal. (OGY)

Ellenalldsok hémérsékletfiiggésének vizsgalata. (OGY)

Fesziiltségfiiggd ellenallas vizsgalata. (OGY)

Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff huroktorvényének igazolasa. (OGY)
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. Kirchhoff csoméponti torvényének
igazolasa. (OGY)

Fesziiltségosztok vizsgalata. (OGY)

Potenciométerek vizsgalata. (OGY)

Elektromechanikus mérémiiszerek jellemzdinek mérése. (OGY)

Fesziiltségmérd belsé ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése. (OGY)
Arammérd belsé ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése. (OGY)

11. évfolyam 10005-12 Villamosipari alaptevékenységek - Elektronika gyakorlat - 14006
Véltakoz6 arami alapmérések 50 6ra OGY
Elektronikai eszkdzok mérése 50 6ra OGY
Aramkorok épitése, vizsgalata 40 6ra OGY



Véltakozd aramu alapmérések - OGY - 50 6ra
Viltakoz6 dramu haldzatok jellemzdinek mérése. (OGY)
Induktivitas mérése. (OGY)
Kondenzator kapacitasanak mérése. (OGY)
Kondenzator tltés és kislités vizsgalata. (OGY)
Tekercs induktivitdsanak és kondenzator kapacitasanak mérése harom feszultség mérésevel.
Induktivitasok soros kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata. (OGY)
Egyfazisu valtakozé aramu teljesitmény mérése. (OGY)
Oszcilloszkdp kezelési gyakorlat. (OGY)
Kezeldszervek. (OGY)
Beallitasi lehetdségek. (OGY)
Mérések oszcilloszkdppal. (OGY)
Amplitlidé mérése. (OGY)
Periodus idé mérése. (OGY)

Elektronikai eszkozok mérése - OGY - 50 6ra
Félvezetd diodak vizsgalata. (OGY)
Szilicium és germanium di6dak jellemz&inek felvétele. (OGY)
Zener—dioda jelleggorbéjének felvétele. (OGY)
Négypolusok jellemzdinek meghatdrozasa.
Bipolaris és unipolaris tranzisztorok jellemzdinek mérése. (OGY)
Specialis félvezetdk és alkalmazasaik. (OGY)
Zener-diodas elemi stabilizator. (OGY)
Alagutdidda vizsgélata.
Optoelektronikai alkatrészek vizsgalata. (OGY)
Egyszerli egyeniranyitok vizsgalata. (OGY)
Egyutas egyeniranyito vizsgalata. (OGY)
Graetz-hidas egyeniranyito vizsgalata. (OGY)
Tirisztor és triak jellemzéinek meghatarozasa. (OGY)
Tirisztor jellemzdinek mérése. (OGY)
Triak jellemzdinek mérése. (OGY)
Teljesitményszabalyoz6 aramkorok mérése. (OGY)
Tirisztoros teljesitményszabalyozé vizsgalata. (OGY)
Triakos teljesitményszabalyozo vizsgalata. (OGY)

Aramkorok épitése, vizsgalata - OGY - 40 6ra

Nyomtatott aramkordk gyartasa, el6készitése. (OGY)

Folirozott lemezek jellemzdi, eldkészitésiik. (OGY)

A foliamintazat kialakitasa. (OGY)

A szitanyomas technolégigja. (OGY)

Eszkozok, segédanyagok. (OGY)

Nyomtatott aramkorok maratasa. (OGY)

Forrasztando feliiletek el6készitése. (OGY)

Tisztitas, folyasztoszer, védé bevonat. (OGY)

Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése. (OGY)
Kivezetések eldkészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, polarités,
alkatrész beilltetés, alkatrészlabak lecsipése. (OGY)



Kezelészervek, csatlakozok, kijelzék, kabelezések. (OGY)
Alkatrészvalasztas szempontjai. (OGY)
Névleges érték, tiirés, terhelhetdség, alkatrészek jelolése. (OGY)
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellendrzése (vizualisan). (OGY)
Készre szerelt nyomtatott aramkor feszilltseg ald helyezése (nyugalmi aramfelvétel mérése).
(OGY)
Az aramkor funkcionalis vizsgalata. (OGY)
Bemeneti jellemzdk (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatarozasa és beallitisa. (OGY)
Kimeneti jellemzék (valaszjelek) mérése. (OGY)
A mérési eredmények kiértékelése. (OGY)
Hibakeresés. (OGY)
Kapcsolasi rajz alapjan torténé hibakeresés. (OGY)
Hibas javitasi egység meghatarozasa. (OGY)
A megéllapitott hibahely javitasa az eldirt technologianak megfelelden. (OGY)
A javitott aramkor betizemelése. (OGY)
Funkciondlis ellen6rzé mérések elvégzése. (OGY)
A javitasi miivelet dokumentalasa. (OGY)



