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A HAMIS FELTETELEZESEK MODSZERE

A hamis feltételezések moddszerét gyakran hamis hipotézisek modszere vagy egyszerlien
feltételezések modszere néven emlegetik. A modszer az aritmetikédnak egy sajatos feladatmegoldési
modszere, amelyet két- vagy hadrom ismeretlenes feladatok esetében alkalmazhatunk, de akar még
tobb ismeretlenes feladatokat is oldhatunk meg vele. Elméletileg minden olyan feladat megoldhat6
vele, amelynek mennyiségei aranyosak, tehat altalaban a linedris egyenletrendszerekre
visszavezethetd feladatok hatékony megoldasi moddszere. Hatrany viszont, hogy a megoldas
kivitelezése bizonyos esetekben erdltetett.

A modszer Iényege: a feladat ismeretlen mennyiségeire nézve valamilyen feltételt (feltételeket)
allitunk és Osszehasonlitjuk a valddi helyzetet (a feladat adatait) a hipotézisek altal 1étrehozott
helyzettel. Az eltérés figyelembevételével egyszerli szamoldsok segitségével konnyen
kovetkeztethetiink arra, hogy mennyiben tér el a hamis feltételezés a helyes megoldastol. Ki kell
hangsulyozni, hogy a feltételezések modszere kiilonbozik az egyszerli probalgatasoktol és nem a
"megoldas eltaldldsa" a fo célkitlizés. A legfobb kiilonbséget az jelenti, hogy a hipotézisek
felallitasa utdn megprobalunk kovetkeztetni arra, hogy milyen irdnyban és mennyivel valtoztassuk
meg a feladat ismeretlen mennyiségeit ahhoz, hogy a j6 megoldast megtalaljuk.

Mintapéldak

1.) Anna egy 4680 forintos jatékot 20 forintos és 50 forintos érmékkel fizetett ki és 4-szer annyi
20 forintost hasznalt fel, mint 50 forintost. Hany érmét hasznalt fel mindegyikbdl kiilon-
kiilon?

Feltételezés: Feltételezziik, hogy egy darab 50 forintos és négy darab 20 forintos érmét
hasznalt fel. Ekkor a kifizetett 6sszeg 50 + 4 - 20 = 130 forint.

Tehat a jaték tényleges ara 4680 : 130 = 36-szorosa az dltalunk feltételezett értéknek.
Ezért a feltételezésben szerepld érmék szamat 36-szorosdra kell novelni. Igy a felhasznalt 20
forintosok szama 36 - 4 = 144, mig az 50 forintosok szama 36 - 1 = 36.

2.) Egy dobozban 80 g-os és 100 g-os csokoladék vannak, amelyeknek Ossztomege 6280 g. A
80 g-os csokoladék szama 2-vel tobb, mint a 100 g-osok szdmanak a haromszorosa. Hany 80
g-os, illetve hany 100 g-os csokoladé talalhat6 a dobozban kiilon-kiilon?



Elsé megoldas:
Ha a dobozbol eltavolitunk 2 darab 80 g-os csokoladeét, akkor a 80 g-osok szama a 100 g-

osokénak a haromszorosa lesz, mig a csokoladék ossztomege 6280 — 2 -80 = 6120 g-ra
csokken. Utdana tételezziik fel, példaul, hogy a dobozban 1 darab 100 g-os és 3 darab 80 g-
0S csokoladé van. Ezek ssztomege 3 -80 + 1-100 = 340 g, amely 6120: 340 = 18 —szor
kevesebb a tényleges ossztomegnél. Tehat a 100 g-os csokoladék szama 18 -1 = 18, mig a
80 g-osokeé 18 - 3 = 54.

Visszatéve az elvett 2 darab 80 g-os csokoladét, kapjuk, hogy a dobozban 18 darab 100 g-0s
és 56 darab 80 g-os csokoladé van.

Masodik megoldas:

Elsé feltételezés: Tételezziik fel, hogy 10 darab 100 g-os és 3-10 + 2 = 32 darab 80 g-0s
csokoladé van. Igy a csokoladék ossztomege 10-100 + 3280 = 3560 g. Ennek az
eltérése a tényleges tomegtol 6280 — 3560 = 2720 g, tehat a feltételezésiink hibdja 2720 g.

Masodik feltételezés: Noveljiik eggyel a 100 g-os csokoladék szamat, igy a feladat
feltételeinek megfeleléen 11 darab 100 g-os és 3-11 + 2 = 35 darab 80 g-os csokoladé
van a dobozban. Ezek dssztomege 11-100 + 80-35 = 3900 g, ennek megfeleléen a
feltételezésiink hibdja 6280 — 3900 = 2380 g.

Kovetkeztetés: A 100 g-os csokoladék szamat 1-gyel novelve a hiba 2720 — 2380 = 340 g-
mal csokken. Mivel az elsé feltételezésnél a hiba 2720 g volt, ezért a 100 g-os csokoladék
szamat (az elso feltételezéshez képest) 2720: 340 = 8 —cal kell novelni.

Megoldas: A 100 g-os csokoladék szama 10 + 8 = 18, mig a 80 g-osoké 3 - 18 + 2 = 56.

A kénnyebb atlathatosag celjabdl feltételezéseinket tabldzatba foglaljuk:

100 g-osok szama | 80 g-osok szama | Ossztomeg hiba
1. felt. 10 32 3560 6280 — 3560 = 2720
2. felt. 11 35 3900 6280 — 3900 = 2380
Megoldas 18 56 6280 6280 — 6280 =0

3.) Kétfajta cukorka all rendelkezésiinkre, egyiknek az ara 950 Ft/kg, mig a masiké 1250 Ft/kg.
A kétfajta cukorkabol 80 kg keveréket allitunk eld. Mennyit vegyiink az egyes fajtakbol
kiilon-kiilon, ha azt akarjuk, hogy a keverék egységara 1040 Ft/kg legyen?

Elso feltételezés: Tételezziik fel, hogy mindkét fajtabol ugyanannyit tesziink a keverékbe,
vagyis fajtankeént 40 kg-ot.

Ebben az esetben a keverék egységdra (40 - 950 + 40 - 1250) : 80 = 1100 Ft/kg. Igy a 80
kg keverék 80 -1100 = 88000 forintba keriil, viszont a feladat adatai szerint a 80 kg
keverék ara 80 - 1040 = 83200 forint. Tehat a feltételezés hibaja 88000 — 83200 = 4800
forint.




Masodik feltételezés: Az elso feltételezéshez képest noveljiik 1 kg-mal az olcsobb cukorka
mennyiséget, igy a dragabb mennyisége 1 kg-mal csokken. Ezadltal a keverék értéke 1250 —
950 = 300 forinttal csékken, igy a feltételezés hibdja 87700 — 83200 = 4500 forint lesz.

Kovetkeztetés: Mivel 1 kg dragdabb cukorkat 1 kg olcsobbra cserélve a keverék értéke (és
ugyanakkor a feltételezés hibaja) 300 forinttal csokken, ezért az elsé feltételezéshez képest
4800: 300 = 16 ilyen cserére lesz sziikség. Igy végiil a keverék 40 + 16 = 56 kg 950 Ft/kg-
os és 40 — 16 = 24 kg 1250 Ft/kg-os cukorkat tartalmaz.

A kénnyebb atlathatosag céljabol feltételezéseinket tablazatba foglaljuk:

950 Ft/kg-os | 1250 Ft/kg-os | keverék értéke hiba
1. felt. 40 40 88000 88000 — 83200 = 4800
2. felt. 41 39 87700 87700 — 83200 = 4500
Megoldas 56 24 83200 83200 — 83200 =0

4.)

Megjegyzés: Mivel az elso feltételezés soran a keverék értéke nagyobb volt, mint a
feladatban szereplé tényleges érték, ezért azt is dtlathattuk, hogy az olcsobb cukorka
mennyiségét kell névelni, mig a dragabb cukorkadét csokkenteni.

Két konyvespolcon konyvek vannak, a masodikon haromszor annyi, mint az elsén. Ha a
masodikrdl elvesziink 39 konyvet, az elsére pedig feltesziink még 30 konyvet, akkor a
masodikon kétszer annyi konyv lesz, mint az elsén. Hany konyv van a két kdnyvespolcon
kiilon-kiilon?

A megoldas soran két feltételezésbol keresiink oOsszefiiggéseket a hiba alakulasara
vonatkozoan. A gondolatmenetet a kévetkezo tablazatban foglaltuk dssze.

els6 polc masodik polc | els6 polc (végiil) masodik polc hiba
(kezdetben) (kezdetben) (végiil)
1. felt. 20 3:20=60 20+ 30 =50 60 -39 =21 2-50-21=79
2. felt. 21 3-21=63 21+30=51 63 -39 =24 2-51-24=178
Megoldas 99 3:99=297 | 994+30=129 | 297 -39=258 | 2-129-258=0

Megjegyzés: A hiba kiszamitasanal a végso helyzetbol indultunk ki. Az elsé polc tartalmanak
a kéetszeresébol kivontuk a masodik polc tartalmat, igy kovetkeztettiink a feltételezés
hibajara. A feltételezések sordan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy az elso polc tartalmat
eggyel novelve a feltételezés hibdja eggyel csékken.




Gyakorlo feladatok

1.) Sisii meghivta a szomszéd sarkanyvar hétfeji és kilencfeji sarkanyait farsangi mulatsagra.
76 labon 149 fej érkezett a mulatsagra. Hany hétfejii és hany kilencfejli sarkany érkezett a
vendégségbe, ha minden sarkany négy labon jar?

2.) Béla malacperselyében 252 érme van, ezek 5, 10 és 50 forintosok. Az érmék Gsszértéke
4620 forint. Az 5 és 10 forintosokbol egyiitt haromszor annyi van, mint az 50 forintosokbol.
Hény 5, 10, illetve 50 forintos érméje van kiilon-kiilon?

3.) Andras matematika feladatokat old meg. Eltervezte, hogy naponta hany feladatot old meg,
igy 40 nap alatt végezne. Viszont ha naponta 6-tal tobb feladatot oldana meg, akkor 30 nap
alatt végezne. Hany feladatot kell megoldania Andrasnak?

4.) Egy dobozban piros ¢és fehér golydk vannak. A piros golyok szama haromszorosa a fehér
golyok szamanak. Ha 65 piros golyot kivesziink, fehérre festjiik és visszatessziik, akkor a
fehér golyok szama kétszerese lesz a piros golyok szaméanak. Hany piros, illetve fehér golyd
van a dobozban kiilon-kiilon?

Kitiizott feladatok

1.) Nagymamanak 8 napos és 10 napos csibéi vannak. A 10 napos csibék szama 3-mal
kevesebb a 8 napos csibék szamanak a kétszeresénél. A csibék életkoranak osszege 2014 év.
Szamitsuk ki, hany 8, illetve 10 napos csibéje van nagymamanak kiilon-kiilon?

2.) Janos gazda a piacon libatojasokat és tyuktojasokat arul. Egy libatojas 130 forintba, egy
tyuktojas 50 forintba keriil. Egy vevo 80 tojast akart venni, darabjaért 98 forintot volt
hajland6 fizetni. A vasart megkototték, meégpedig ugy, hogy a vevld és az elado igénye is
teljesiiljon. Hany tytktojas €s hany libatojas keriilt a vevd kosaraba, kiilon-kiilon?

3.) Béla egy 2880 forintos jatékot 20 forintos és 100 forintos érmékkel fizetett ki. Hany érme
volt mindegyikbdl kiilon-kiilon, ha dsszesen 60 érmét hasznalt fel?

4.) Annanak kétszer annyi kitlizje volt, mint Beanak. Bea vasarolt 153 kitlizét, Anna viszont
elveszitett hatot. fgy most Beanak kétszer annyi kitiizéje van, mint Annanak. Kezdetben
hany kitiz6jiik volt a ldnyoknak kiilon-kiilon?

(A feladatok megoldasait kérjiik, hogy kidolgozva, A/4 méretii papiron kiildjék be. A
versenyzok azonositasa miatt kérjiik, hogy minden dolgozaton szerepeljen a kovetkezo 2
adat: NEV, EVFOLYAM.)

Bekiildési hatarido: 2019. 02. 01.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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MATEMATIKAI JATEKOK

A jatékelmélet viszonylag fiatal tudomanydga a matematikdnak. Egyre boviilé alkalmazasi
lehetdségei miatt ndvekszik irdnta az érdeklédés még a nem matematikusok korében is. Figyelmet
érdemld szamunkra aza a tény is, hogy a jatékelmélet megalapozoja: Neumann Janos (1903-1957),
valamint elsd jelentds tovabbfejlesztéje és alkalmazdja: Wald Abrahdam (1902-1950) magyar
szdrmazasu matematikusok voltak. Reméljiik a jatékokat leir6d feladatok jo szdrakozast nyljtanak
minden érdeklédé olvasonknak, versenyzonknek! Jo szivvel javasoljuk a jatékok kiprobalasat,
jatszasat is!

Mintapéldak

1)) Egy téglalap alaku asztalra két jatékos felvaltva helyez 5 Ft-os érméket tigy, hogy az érmék
egymast nem fedhetik. Az a gydztes, aki utoljara tud tenni. A kezdd nyerhet. Hogyan?

Ha a kezdo elso lépésével elfoglalja az asztal szimmetriakézéppontjat, majd mindig ellenfele
lépésének a kozéppontra vett tiikorképét lépi, akkor nyerni fog. Ugyanis amig a masik
jatékos taldal szabad helyet az asztalon, addig annak a helynek a tiikorképe is szabad, azaz
ha a mdsodik jatékos tud lépni, akkor a kezdd jatékos is. A kezdd jatékos lép utoljara.

2.) Van egy 8x8-as csokitablank, melynek bal fels¢ szelete mérgezett. Két jatékos felvaltva tor
a tablabol ugy, hogy valamelyik mezdt kivalasztja, s az Gsszes tdle jobbra és lefelé esd
szeletet letori. Az veszit, aki kénytelen a mérgezett szeletet elvenni. Mutassuk meg, hogy a
kezdé megnyerheti a jatékot!

A kezdé elveszi a tabla jobb alsé 7x7-es részét, majd mindig annyi szeletet vesz el, mint az
ellenfele. Ha a masik jatékos az oszlopbdl vesz, akkor 6 a sorbdl, ill. forditva.




3.) Az asztalon 27 db gyufaszal van, s ketten felvaltva elvesznek 1, 2 vagy 3 szalat. Az a jatékos
nyer, aki utolsoként vesz. Melyik jatékosnak van nyer6 stratégiaja?

Gondolkodjunk visszafelé, a ,, rakmodszer’-rel, keressiik meg a nyerd helyeket! Aki 4 szal
gyufat hagy az asztalon, az nyer, hiszen ellenfele mind a négyet nem tudja elvenni, de az
ellenfél lépése utan a maradékot o el tudja venni, ezzel megnyerve a jatékot. 4 szalat ugy tud
meghagyni, ha elozoleg 8 szdlat hagyott az asztalon, s igy visszafele a nyero helyek: 12, 16,
20,24. A kezd? jatékos tud nyerni. Elséként 3 szal gyufat vesz el (ekkor megmarad 24 szdl),
majd ellenfele minden vételét 4-re egésziti ki, s ily modon hagy rendre 20, 16, 12, 8, 4 majd
0 szal gyufat az asztalon.

4.) Egy 8x8-as sakktabla bal alsé sarkabol indul egy babu. Két jatékos felvaltva tolja egy-egy
mezdvel jobbra, felfelé vagy jobbra atlosan felfelé. Az nyer, aki a jobb fels6 mezore 1ép. A
kezdd jatékos nyerhet. Hogyan?

Keressiik a nyerd helyeket! Ilyen hely természetesen a jobb felsé sarok. Konnyii latni, hogy a
felso sorban és a jobb szélso oszlopban a vonalkdzott mezok nyerd helyek: aki ide lépett, az
ezutan mar csak ilyen mezore tud lépni, s megnyeri a jatékot. Sorra felderitheto, hogy melyik
mezo ,,jo”, melyik ,,rossz”. Az dbran a vonalkazott mezok a nyero helyek. A kezdé elsé
lépésében jobbra atlosan lép, majd mindig megismétli ellenfele lépését, s igy a nyerd
mezokon lépkedve gyozni fog.

Gyakorlo feladatok

1.) Két jatékos felvaltva szinezi egy kocka 3-3 élét pirossal, illetve feketével. Az a gyOztes, aki
a kocka valamely lapjanak mind a négy élét sajat szinével szinezte ki. Melyik jatékosnak
van nyerd stratégiaja?

2.) Négyzet alakban leraktunk az asztalra 5x5 kavicsot. Két jatékos felvaltva vesz beldliikk egy
darabot vagy két oldalszomszédosat. Az gy6z, aki utolsoként vesz. A kezdd nyerhet.
Hogyan?

3.) Az asztalon 40 db gyufaszal van, s ketten felvaltva vesznek 2, 3, 4 vagy 5 szalat. Az a
jatékos veszit, aki utolsoként vesz. Melyik jatékosnak van nyerd stratégiaja?

4.) Egy 8x8-as sakktabla bal also sarkabol indul egy babu. Két jatékos felvaltva tolja 1 vagy 2
mezdvel jobbra, felfelé vagy jobbra atlosan felfelé. Az nyer, aki a jobb felsé mezdre 1ép.
Melyik jatékos nyerhet?



Kitiizott feladatok

1.) Egy kupacban 60, egy masikban pedig 70 kavics van. Két jatékos felvaltva vesz valamelyik
kupacbol legalabb egyet, de abbol akar az Osszes kavicsot is elveheti. Az gy6z, aki
utolsoként vesz. A kezdd nyerhet. Hogyan?

2.) Négyzet alakban leraktunk az asztalra 6x6 kavicsot. Két jatékos felvaltva vesz bel6liik egy
darabot vagy két oldalszomszédosat. Az gy6z, aki utolsoként vesz. Melyik jatékos nyerhet?
Hogyan?

3.) Ketten a kovetkez6 jatékot jatsszak. A 4, 5, 6, 7, 8 szamok koziil felvaltva mondanak egy-
egy tetszés szerint valasztott szdmot, s mindig kiszdmoljak az addig mondott szamok
szorzatat. A jatékot az nyeri, akinél a szorzat tullépi a 2000-et. Melyik jatékosnak van nyerd
stratégidja?

4.) Az asztalon 40 db gyufaszal van. Ketten felvaltva vesznek 2, 3, 4 vagy 5 szalat. Az a jatékos
nyer, aki utolsoként vesz. Melyik jatékosnak van nyerd stratégiaja?

(A feladatok megoldasait kérjiik, hogy kidolgozva, A/4 méretii papiron kiildjék be. A
versenyzok azonositasa miatt kérjiik, hogy minden dolgozaton szerepeljen a kovetkezo 2
adat: NEV, EVFOLYAM.)
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